Тема занятия: Тема 2.1.2. Структура оперативной памяти
К самому слову «Пользователь» у нас как-то незаметно выработали несколько презрительное отношение. И в голову никому не приходит, что стать настоящим Пользователем – это тоже труд. И хороший, квалифицированный Пользователь, владеющий многими программами и, главное, умеющий самостоятельно ориентироваться и в программном мире, и в аппаратном мире – на вес золота. Мне бы очень хотелось, чтобы вы стали именно такими – на вес золота…

 Объяснение нового материала
Структура оперативной памяти
Память является важнейшим ресурсом, требующим тщательного управления со стороны мультипрограммной операционной системы. Распределению подлежит вся оперативная память, не занятая операционной системой. Обычно ОС располагается в самых младших адресах, однако может занимать и самые старшие адреса. 

Память является важнейшим ресурсом, требующим тщательного управления со стороны мультипрограммной операционной системы. Распределению подлежит вся оперативная память, не занятая операционной системой. Обычно ОС располагается в самых младших адресах, однако может занимать и самые старшие адреса. 

Оперативная память делится она на несколько областей (зон, разделов):
 ( Conventional memory – основная память; 
( UMA (Upper Memory Area) – верхняя память; 
( HMA (High Memory Area) – область верхней памяти или область верхних адресов; 
( XMS (eXtended Memory Specification) – дополнительная память;
( EMS (Expanded Memory Specification) – расширенная память;
Функциями ОС по управлению памятью являются: 

· отслеживание свободной и занятой памяти, 

· выделение памяти процессам и освобождение памяти при завершении процессов, 

· вытеснение процессов из оперативной памяти на диск, когда размеры основной памяти не достаточны для размещения в ней всех процессов, и возвращение их в оперативную память, когда в ней освобождается место, 

· настройка адресов программы на конкретную область физической памяти. 

Оперативная память — это важнейший ресурс любой вычислительной системы, поскольку без нее (как, впрочем, и без центрального процессора) невозможно вы​полнение ни одной программы. Память является разделяемым ресурсом. От выбранных механизмов распределения памяти между выполняющимися процессорами в значительной степени зависит эффективность использования ресурсов системы, ее производительность, а также возможности, которыми могут пользоваться программисты при создании своих программ. Же​лательно так распределять память, чтобы выполняющаяся задача имела возмож​ность обратиться по любому адресу в пределах адресного пространства той про​граммы, в которой идут вычисления. С другой стороны, поскольку любой процесс имеет потребности в операциях ввода-вывода, и процессор достаточно часто пере​ключается с одной задачи на другую, желательно в оперативной памяти располо​жить достаточное количество активных задач с тем, чтобы процессор не останав​ливал вычисления из-за отсутствия очередной команды или операнда. Некоторые ресурсы, которые относятся к неразделяемым, из-за невозможности их совместно​го использования делают виртуальными. Таким образом, чтобы иметь возможность выполняться, каждый процесс может получить некий виртуальный ресурс. Вир​туализация ресурсов делается программным способом средствами операционной системы, а значит, для них тоже нужно иметь ресурс памяти. Поэтому вопросы организации разделения памяти для выполняющихся процессов и потоков явля​ются очень актуальными, ибо выбранные и реализованные алгоритмы решения этих вопросов в значительной степени определяют и потенциальные возможно​сти системы, и общую ее производительность, и эффективность использования имеющихся ресурсов.
. 
Адресное пространство – это набор адресов, который может формировать процессор. 
Дело в том, что каждая ячейка памяти имеет адрес. И что бы считать (или записать) хранимую в ней информацию, надобно к ней обратится по ее адресу. Адреса делятся на виртуальные (логические) и физические. Физические адреса – это реальные адреса реальных ячеек памяти. Программам глубоко параллельно до таких адресов, так как они оперируют символьными именами, которые затем транслятором преобразовываются в виртуальные адреса. Потом виртуальные адреса преобразовываются в физические. Делается это аппаратным способом. 
Логические адреса представляются в шестнадцатеричной форме и состоят из двух частей.
Почему из двух? Дело в том, что логически оперативная память разделена на сегменты. Так вот первая часть логического адреса – начало сегмента, а вторая – смещение от этого начала (сегмент: смещение). Выглядит это примерно так: D000:7FFF. 
Основная память В эту область грузится таблица векторов прерываний, данные из BIOS, программы DOS. 
Верхняя память (UMA) Сюда грузится информация, связанная с аппаратной частью компьютера. Первая часть предназначена для видеопамяти. В следующую часть грузятся программы BIOS адаптеров. Последняя часть зарезервирована для системной BIOS. Свободная же часть UMА используется для нужд операционной системы.
 XMS  Чтобы работать с областью свыше 1 Мбайта, процессор должен работать в защищенном режиме. Эта область называется дополнительная память (XMS). 
HMA  и  EMS На сегодняшний день мало кому нужна и мало кем используется.

Типы адресации.
 Сам процессор имеет собственную память, называемую регистрами. Ииспользуются регистры внутри процессора, которые работают значительно быстрее, по сути дела на тактовой частоте процессора. К тому же адресация к ним происходит быстрее. Но для начала определимся с форматом команды.
 Под форматом команды понимают совокупность размера всех полей и их расположения в команде. 
Представим себе упрощенный вид команды:

	КОП
	Область операндов или адресов


Команда делится на две области: область кода операции и область адресов. 
Вначале идет код операции (КОП) который говорит, что вообще необходимо делать, а затем идет адрес операнда/операндов с которым/которыми это надо делать. Адресная область может состоять из нескольких частей – это, так называемые многоадресные команды. С точки зрения программиста, наиболее удобны трехадресные (ранее были распространены четырехадресные, которые уже практически не применяются).
	Главная

Загрузочная область

MBR
	Таблица разделов

RT
	Загрузочный сектор тома
VBS
	Таблица размещения файлов
FAT1
	Таблица размещения файлов
FAT 2
	Корневой каталог
RD
	Область данных


Адресная область состоит из трех полей: в первых двух лежат адреса операндов, а в третье будет записан адрес результата действия над операндами. 
Существует 5 типов адресации.
1) Прямая — в этом случае в адресном поле располагается адрес операнда. Разновидность — прямая регистровая адресация, адресующая не ячейку памяти, а РОН. Поле адреса регистра имеет в команде значительно мень​шую длину, чем поле адреса памяти.

 2)Непосредственнаяй адресация – это клинический случай, когда вместо адреса операнда в команде указывается сам операнд (правда, если он представляет целое число). Выбрав из памяти код операции, процессору уже нет необходимости лезть опять в память за самим операндом, ведь он передается вместе с КОП.

	КОП
	Операнд


Но такое не всегда бывает. Если в команде указан полный адрес ячейки, где лежат необходимые данные, то это уже полный или абсолютный тип адресации
	КОП
	Адрес ячейки

	
	

	
	Операнд


3) Кроме этого, в поле адреса операнда может быть указан адрес или регистра или ячейки памяти, в которой лежит то же адрес, по которому можно найти ячейку с нужным операндом
	КОП
	Адрес ячейки
	
	

	
	
	
	

	
	Адрес ячейки
	
	Операнд


Такой способ адресации называться косвенным. При косвенной адресации количество ячеек с адресами других ячеек может быть несколько (цепочка)
	КОП
	Адрес ячейки
	
	

	
	
	
	

	
	Адрес ячейки
	
	

	
	
	
	

	
	Адрес ячейки
	
	Операнд


Количество звеньев (или ступеней перехода) называется глубиной косвенной адресации.
4) Все выше приведенные типы адресации касались одного операнда. А как же быть в случае с несколькими операндами или говоря другим языком – массивами? Тогда обычно указывается адрес массива и номер (индекс) элемента. Базовый (начальный) адрес указывается в команде. Кроме этого, там же, в команде, есть поле, где указан номер регистра, в котором лежит значение индекса или номер ячейки в массиве относительно начального адреса. Тогда адрес каждой ячейки массива будет получаться из суммы начального адреса и того, что содержит указанный регистр. Это называется модификацией адресов. Кроме того, существует тип адресации, когда в регистре лежит начальный адрес. В команде указан адрес этого регистра, а так же записано смещение относительно начального адреса. Все остальные адреса операндов будут получены из суммы адреса и смещения. Такой вот тип адресации называется относительным. При относительной адресации можно еще и модифицировать адреса. В этом случае адрес будет равен сумме начального адреса плюс смещение плюс содержимое индексного регистра. 
5) Безадресная — поле адреса в команде отсутствует, а адрес операнда или не имеет смысла для данной команды, или подразумевается по умолчанию. Часто безадресные команды подразумевают действия над содержимым аккумулятора. Характерно, что безадресные команды нельзя применить к другим регистрам или ячейкам памяти.

Если система использует несколько типов адресации, то в команде обязательно записывается, какой способ будет применен в данный момент. Говоря языком ученым, в команде указывается признак адресации в поле признака операции.
Форматы данных

Под данными будем понимать информацию, представленную в виде, пригодном для обработки автоматическими средствами, например, в двоичном коде. Формат представления данных в памяти ЭВМ  зависит  от  ее   архитектуры.

Данные, обрабатываемые ЭВМ, делятся на три группы: логи​ческие коды, числа с фиксированной запятой и числа с плавающей запятой.

Представление логических кодов. Логические    коды могут занимать в отдельных байтах и в словах. Для их представления используются все разряды: для байта от 0-го до 7-го, для слова - от 0-го 15-го. Логическими кодами могут быть представлены символьные величины, числа без знака и битовые величины.

Символьные величины задаются в коде ASCII (КОИ-7), каждый символ занимает один байт, разряд 7 которого всегда содержит 0. Символы строки размещаются в последовательно-адресуемых байтах оперативной памяти.

Представление чисел в формате с фиксированной запятой. Числа с фиксированной запятой могут занимать байт или слово. Если число с фиксированной запятой занимает байт, то для его представления используются разряды с 0-го по 6-й.

Представление чисел в формате с плавающей запятой. Любое существенное число х, представленное в системе Счисления с основанием - N, можно записать в виде

Х= ± mN±p
m - мантисса, р—характеристика (или порядок) числа. Если \m\ < 1, то запись числа называется нормализованной слева. 

